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1. Objetivo

O objetivo desse documento € explicar como configurar a comunicagéo via CC-Link IE
Field Basic entre o PLC FX5 e inversores das séries FR-E800-EPA/EPB, FR-A800-E1 ou
F800-E1 para operacbes basicas de envio de comandos de partida avante, partida
reversa e setpoint de velocidade, além do recebimento de informag6es de velocidade
atual do motor e corrente consumida pelo motor.

Para baixar os programas de exemplo, por favor, entre em contato com a MEB:
cat@mitsubishielectric.com.br ou (11) 4689-3000, opc¢ao 2.

2. Software

® GX Works3
® FR-Configurator2

3. Hardware

® CPU-FX5U
® [nversor FR-A800/F800-E /FR-E800-EPA/EPB

4. Configuragéo do Inversor

Os inversores Mitsubishi da série FR-800-E (Tanto o A800, quanto o F800 e o E800)
possuem em sua porta Ethernet nativa o protocolo CC-Link IE Field Basic, podendo ser
conectado facilmente a uma rede Ethernet via hub ou diretamente a outro dispositivo
(ponto a ponto), usando um cabo CAT 5 ou superior comum.

=i

P mm ntroller
Personal computer - ok Inverter Inverter

(FR Configurator2)

A seguir, sera explicado como parametrizar o inversor de forma bésica e direta visando dar
ao inversor comandos béasicos e receber informacdes basicas. Para tanto, no inversor,
altere os seguintes parametros:
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Pr. Nome Valor Detalhes
79 Operation mode selection 0 Comutagdo entre modos PU, Externo e
NET habilitados
340 | Communicaion operation command 10 Comunicagdo habilitada, permitindo
source troca entre NET e PU
342 Communication EPROM write Oou3*4 Em 3, a escrita de parametros sera
selection apenas na RAM
544 CC-Link extended setting 18 Octuple setting CC-Link Ver.2
1425 Ethernet communication station >=1 Numero de estagdo do inversor em sua
number rede
1427 Ethernet function selection 1 61450 Selecdo do protocolo CC-Link IEF Basic
1428 Ethernet function selection 2 9999 Desabilitada
1429 Ethernet function selection 3 9999 Desabilitada
1430 Ethernet function selection 4 9999 Desabilitada (apenas E800)
1431 Ethernet signal loss detection 3 Inversor ird parar em caso de queda de
function selection rede
1434 Ethernet IP address 1 192 Configuragdo do IP do Inversor na rede
*1
1435 Ethernet IP address 2 168 Configuragdo do IP do Inversor na rede
*1
1436 Ethernet IP address 3 3 Configuragao do IP do Inversor na rede
*1
1437 Ethernet IP address 4 21/22/23/24*2 Configuragdo do IP do Inversor na rede
*1
1438 Subnet mask 1 255 Configuracdo da Mdscara de Sub-rede do
Inversor na rede *1
1439 Subnet mask 2 255 Configuracao da Mdscara de Sub-rede do
Inversor na rede *1
1440 Subnet mask 3 255 Configuracao da Mdscara de Sub-rede do
Inversor na rede *1
1441 Subnet mask 4 0 Configuracdo da Mdscara de Sub-rede do
Inversor na rede *1
1449 | Ethernet command source selection 192 Configuracdo IP do CLP *1*3
IP address 1
1450 | Ethernet command source selection 168 Configuragdo IP do CLP *1*3
IP address 3
1451 | Ethernet command source selection 3 Configuragao IP do CLP *1*3
IP address 3
1452 | Ethernet command source selection 250 Configuracdo IP do CLP *1*3
IP address 4
1453 | Ethernet command source selection 9999 Configuragdo range de IP de comando
IP address 3 range specification *1*3
1454 | Ethernet command source selection 9999 Configuragao range de IP de comando
IP address 4 range specification *1*3

*1- Configurag&o referente aos programas exemplo. Deve ser adequado a realidade de sua aplicagdo
*2- 21- Inversor st1 do programa exemplo,
22- Inversor st2 do programa exemplo
23- Inversor st3 do programa exemplo
24- Inversor st4 do programa exemplo
*3- Caso o seu IP esteja fora do range de configuragdo, a comunicagao ndo funcionaréa
*4- Use “3” apenas se for usar a alteracdo de rampas ou outros parametros via rede. Caso ndo va, use em 0, ou 0s
parametros alterados via FR-Configurator 2 também néo serdo salvos na EPROM.

AO TERMINAR A PARAMETRIZAGAO POR FAVOR, DESLIGUE E LIGUE O INVERSOR NOVAMENTE.
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Obs.: Esses parametros serdo configurados automaticamente se os programas exemplos
dos inversores forem carregados via FR Configurator2 usando o arquivo
INVn_CClinkIEBasic_FB_UDT_v1.frc2.

No caso do inversor, cada RX/RY/RWr/RWw tem uma fungéo associada ao funcionamento
do inversor, onde n é o valor de endereco de I/O da estagéo.

Sinais de Saida

Comandos do Inversor (RY)

No. do No. do
dispositivo dispositivo
RYnO Comando de rotacgdo forward RY(n+1)0
RYn1 Comando de rotagéo reverse RY(n+1)1
Comando de operagéo high speed RY (n+1)2
RYn2 .
(terminal RH)
Comando de operac¢do middle speed RY(n+1)3
RYn3 .
(terminal RM)
Reservado
Comando de operacéo low speed RY(n+1)4
RYn4 .
(terminal RL)
RYNS Comando de operacdo JOG RY(n+1)5
(terminal JOG)
Selegdo de fungdo secundaria RY(n+1)6
RYn6 .
(terminal RT)
Selecao de entrada de corrente RY(n+1)7
RYn7 .
(terminal AU)
Restart automético apos falha instantanea de RY(n+1)8
RYn8 ) ~ -
alimentacéo (terminal CS) »
Nao utilizado
RYn9 Interrupgao da saida (MRS) RY(n+1)9
Selecao de retencéo de inicio RY (n+1)A o
RYnNA Fl
n (terminal STOP) ag de requisicao de reset de erro
RYnB Reset (terminal RES) RY(n+1)B
RYnC Comando monitor RY(n+1)C
RYND Comando de configuragdo da frequencia/torque RY (n+1)D Resenvado
(RAM)
RYNE Comando de configuracdo da frequencia/torque RY(n+1)E
(RAM, EEPROM)
RYnF Requisicao de execugéo do codigo de instrugédo RY(n+1)F
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Sinais de entrada

Status do inversor (RX)

No. do No. do
dispositivo dispositivo
RXn0 Movimento forward RX(n+1)0
RXn1 Movimento reverse RX(n+1)1
RXn2 Em movimento (RUN) RX(n+1)2
RXn3 Frequencia acima (SU) RX(n+1)3
RXn4 Sobrecarga (OL) RX(n+1)4 Resenado
RXn5 Resenado RX(n+1)5
RXn6 Detecgéo de frequencia RX(n+1)6
RXn7 Falha (terminal ABC1) RX(n+1)7
RXn8 (terminal ABC2) RX(n+1)8 -
RXn9 (fungdo DOO) RX(n+1)9 Nao utiizado
RXnA (funcdo DO1) RX(n+1)A |Flag de erro
RXnB (fungdo DO2) RX(n+1)B |Estacdo remota pronta
RXnC Monitoramento RX(n+1)C
RXnD Comando de configurac&o da frequencia (RAM) RX(n+1)D
Comando de configuracao da frequencia Resenado
RXnE (EEPROM) RX(n+1)E
RXnF Execugdo da instrugdo completada RX(n+1)F

Registrador remoto

Comandos Numericos do Inversor (RWw) Status NUmericos do Inversor (RWr)

No. do Descric&o No. do S
dispositivo Upper 8 bits Lower 8bits dispositivo ¢

RWw(n) Cédigo do monitor 2 | Cédigo do monitor 1 RWr(n) Valor do primeiro monitor

Configura¢do do comando de frequencia .

RWw(n+1) (incremento 0.01Hz)/torque RWr(n+1) Valor do segundo monitor
RWw(n+2) HOO (arbitrario) Cadigo da instrugéo RWr(n+2) Cadigo de resposta
RWw(n+3) Escrita de dados RWr(n+3) Leitura de dados
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5. Configuracédo do CLP FX5U

O CLP FX5U possui uma porta Ethernet nativa, que serve para programar a CPU e para
estabelecer conexdo com redes e equipamentos externos. E por meio dela que nos
conectaremos a rede CC-Link IE Field Basic.

Conecte um cabo CAT 5e (ou superior) a porta Ethernet da CPU e conecte a outra ponta
do cabo a um HUB, switch ou roteador de sua escolha. Conecte também os inversores
ao mesmo equipamento de gerenciamento de rede.

Use o software GX Works3 para efetuar as seguintes configuracgdes.

Obs.: Carregando o programa de exemplo PLCIQF_CClinkIEBasic_FB_UDT_v1.gx3 na
CPU FX5U, as configuracdes seguintes serdo automaticamente carregadas.
Primeiramente é necessario registrar o Profile do inversor para que o FX5 consiga
identificar os inversores na rede, para baixar o arquivo necessario, entre em contato com
a Mitsubishi Electric Brasil.

Com o arquivo do Profile baixado, abra 0 GX Works3 sem nenhum projeto criado v em
“Tool” > “Profile Management” > “Register”, e indique o local do arquivo.

j_lpm,ea. Edit  Find/Replace Corwert View Onfme Debug  Diagnostics Window Help
HERELE o N = iiah L0 D N | e T AN Aermiory Caed A CECEcOR IO
RS0 ANE B o 586 9 kel ‘

a
[N

I Profile Management ]

Shorteut Key...

* Comnection Destinstion

g Navigation

Uma vez indicado o Profile sera instalado e estara pronto para usar.
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Depois do projeto criado e Profile instalado, abra um novo projeto e va até o menu de
configuracdo “Ethernet Port”, conforme a figura a seguir:

]

{fy Project
£ Module Configuration
= Program
g FB/FUN
B & Label
(i val Label
nvCClinkIEFBasic

-+ Global
%= HMLabels
& Structured Data Types
ﬁ Device

B £, Parameter

tem Parameter
CPU
U Parameter
Jodule Parameter
T Sevemetro |
$* 435 Serial Port
#* High Speed 1/0
!':" Input Response Time
#' Analog Input
#' Analog Output
. sion Board
= Card Parameter
rH- Meadule Information
f:r, Remote Password
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Na janela de configuracéo, habilite a funcdo CC-Link IEF Basic no menu “To use or not to
use CC-link IEF Basic Setting” selecionando a opgéo “enable”, conforme a figura a seguir;

Setting ltem List

ltem Setting
| | @ =] Own Node Settings
=5 IP Address
"F

|P Address 152 .168. 3.250
E‘ta Basic Settings Surbnet Mask

¢ - @ Own Node Settings Default Gateway o

- CC-Link |EF Basic Settings || | . Communication Data Code Binary

i - {8 IExtemaISDevice Configuration ] CC-Link |EF Basic Seifing

. ication Setti

{8 Appication Settngs || |7 To Use or Not to Use CC-Link |EF Basic Seting  Enable

« Metwork Configuration Settings zDetailed Setting:
----- Refresh Settings <Detailed Setting>
= External Device Conhguration
" External Device Configuration <Detailed Sefting>
Explanation
Set to determine how many bits of the IP address are used as the network address, which is used to identify o
the netwark.

Masked bit has been specified from top between the top bit and bit 2.
For example, set "255.255.255.0"to assign the upper 24 bits of IP address to the subnet mask.

[Setting range]
- Empty
-0.0.0.1 to 255.255.255.255 {in decimal)

ltem List | Find Result -

Apoés isso, clique em “detailed settings” do item, “Network Configuration Settings”, para
configurar as esta¢des conectadas a CPU.

£ TE-Lvk 07 P Corigumnion o
_ Cotnectad Coust I [} TC-Lk BF Basic Sefecmon | Fnst M
4 KRy Sextng L ) s '
g | Ut (S TRl won sl md mesisan g | VRN | MOTA | BAMM | e | e e Basicidy (8
o N ot stazen 0 Master Sarco WI6BAN  ISSISEIED [ oe ik MY Mk Modube (M0
memoe 1 Ses Stwn 34 (1 Ocoupled Staton] S000 203 X2 000R ObWS & N Gatteg  192.168.3.21 19825524840 & Input Modube
7 SweSaton 34 (10ciweSsoan) G40 0TF 32 152.1¢8,3.22 10 Output Module:
1 1 3 SowsStton 34 () Ocoupsd Ststun) 0030 968F 32 MoSettmg  192,1682.23 .mwm
4 Sows Stamen () Ocoupeed Stabon)  GOCO  O2FF 32 N Setteg  192.168.3.24 B TImODEEren
B )
.m-. a"_"'. ﬂl >
. ~ . "' ;
5 Serve Aol MELSE RV
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Clique no botédo “Detect Now” caso o inversor esteja configurado e conectado na rede,para
encontrar as estacdes que estdo conectadas a rede. Caso ndo esteja, selecione o drive na lista
da lateral direita e configure manualmente o IP. Depois de detectado ou configurado
manualmente, clique em “Close with Reflecting Setting” para salvar a configuracéo.

Na tela anterior cliqgue em “detailed settings” do item “Refresh Setting” para configurar os
registradores do CLP que vdo comandar o CLP.

Link Side CPU Side
Device Name Points Start End Target Device Mame | Points Start End
BT 200000 000FE b seeci Doiv v (w08 o020 002E
RY 256 00000 DOOFF # Specify Devi|~ | W Y 16 00130, DO13F
Riwfr 128 000DO 0DOOT7F ” Specify Devi|~ | W Y 128| 00140 0O01BE
Rl 128 00000 OOO7F “ Specify Devi|~ | W v 128 001CO| 00Z23F

Lembre-se de clicar em “Apply” apos concluir essas configuragoes.

Dessa forma, teremos a seguinte configuracéo pronta em nosso programa de exemplo;

Bits de Leitura (RX)
Inversor 1 Inversor 2 Inversor 3 Inversor 4
De Até De Até De Até De Até
W120.0 (W123.F |W124.0 |W127.F |W128.0 | W12B.F |W12C.0 |W12F.F

Bits de Escrita (RY)
Inversor 1 Inversor 2 Inversor 3 Inversor 4

De Até De Até De Até De Até

W130.0 |W133.F |W134.0 |W137.F |W138.0 | W13B.F |W13C.0 | W13F.F

Palavras de Leitura (RWr)
Inversor 1 Inversor 2 Inversor 3 Inversor 4
De Até De Até De Até De Até
W140 |WI15F |[wW160 |W17F |W180 |WI19F |W1A0 |WI1BF

Palavras de Escrita (RWw)
Inversor 1 Inversor 2 Inversor 3 Inversor 4
De Até De Até De Até De Até
WI1C0 |WIDF |W1EO |WI1FF |W200 |W21F |W220 W23F

As mesmas configuragdes descritas na tabela acima devem ser feitas nos Labels “Inv_n”,
em cada tabela de Label de cada inversor. Na figura abaixo, podemos ver que, para o Label
Inv_1, as variaveis RX Bits come¢am a partir do W120.0, conforme a tabela acima nos
mostrou.

10
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L RN (e e T Al [ 800 INV(n800_INV_1) [FB] [LD].. ik n800_INV [FB] [Function/FB La.. 5 Global [(
|<Fiter> | Easy Display (% Display Setting Check
Label Name Data Type Class Assign (Device/Label) Initial Value

1 [inv_1 INV_n800 . |VAR_GLOBAL + | Detailed Sefting

2 v _2 INV_n800 . |VAR_GLOBAL + | Detailed Setting

E INV_n800 __|vAR GLOBAL + |Detailed Setting

4 v _4 INV_ng00 . |VAR_GLOBAL + | Detailed Sefting

5 [nB00_INV_1 n800_INV _ |VAR_GLOBAL =

6  [nB00_INV_2 n800_INV . |VAR_GLOBAL -

7  [nB00_INV_3 n800_INV . |VAR_GLOBAL -

8 [nB00_INV_4 na0l_INV . |VAR_GLOBAL -

g -

10 b

11 | Stop_INV_1 Bit . |VAR_GLOBAL -

12 |STF_INV_1 Bit .. |VAR_GLOBAL -

13 |STR_INV_1 Bit . |VAR_GLOBAL -

14 |RL_INY_1 Bit .. |VAR_GLOBAL -

15 |RM_INV_1 Bit . |VAR_GLOBAL -

16 |RH_INV_1 Bit . |VAR_GLOBAL -

17 |Reset_INV_1 Bit . |VAR_GLOBAL -

18 |RefVeloc_INV_1 Word [Signed] . |VAR_GLOBAL -

19 |INV_RD_1 Bt |vAR GLOBAL -

<
Extended Display: Show Always
| Inv_1( INV_n800 )
Label Name Data Type Device

Forward_Running Bit W120.0
Reverse_Running Bit W120.1
RUM_Function Bit W120.2
Teminal_S1J_Function Bit 'W120.3
Teminal_OL_Function Bit W120.4
Teminal_IPF_Function  |Bit W120.5
Teminal_FU_Fuction Bit W120.6
Tamminal Fear ARC1 Eosl B# W7

Essa tabela irh mudar de acordo com a necessidade de o usuario incrementar eixos. Se for
necessario reduzir o numero de eixos, use 0s exemplos prontos para menos eixos.

Se caso for utilizar menos inversores, remova as rotinas referentes aos inversores nao
usados, assim como os labels “Inv-n” e “n800_INV_n" e faga um “Rebuild-All”

(Alt+Shift+F4)

A segquir, sera ilustrado o contetdo do programa de exemplo

PLCIQF_CClinkIEBasic_FB_UDT_v1.gx3.

11




Direto ao Ponto MITSUBISHI
ELECTRIC

Changes for the Better

6. Usando o programa de exemplo (PLCIQF_CClinklEBasic_FB_UDT_v1.gx3)

O programa de exemplo ja vem com uma rotina criada para 4 inversores. As subrotinas séo
basicamente iguais, mudando apenas o numero do inversor _1, 2, 3e _4.

12
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O usuario devera criar a légica de sua maquina adicionando uma ou mais novas rotinas,
com o0s nomes desejados e manter no programa as rotinas criadas pela MEB para cada
inversor. Dessa forma, 0 usuario podera usar em seu programa as variaveis de entrada e saida
dos Function Blocks de cada inversor em sua logica para executar o controle dos drives.

As variaveis disponiveis para uso do usuario sdo as seguintes:

Labels de comando Formato Descricao
Stop_INV_n Bit Parada Inversor
STF_INV_n Bit Roda a frente
STR_INV_n Bit Roda para tréas
RL_INV_n Bit Mult veloc baixa
RM_INV_n Bit Mult veloc média
RH_INV_n Bit Multi veloc alta
Reset INV_n Bit Reset de erros

RefVeloc_INV_n

Word [Signed]

Referéncia de velocidade

Labels de Monitoramento Formato Descrigao

INV_RD_n Bit INVERSOR PRONTO
RUN_Mon_INV_n Bit INVERSOR RODANDO
FWD_Mon_INV_n Bit RODANDO A FRENTE
REV_MON_INV_n Bit RODANDO ATRAS
ALM_Mon_INV_n Bit FALHA NO INVERSOR
SU_Mon_INV_n Bit ATINGIU A FREQUENCIA

VelAtual_INV_n

Word [Signed]

VELOCIDADE ATUAL

CorrenteAtual_INV_n

Word [Signed]

CORRENTE ATUAL

VoltAtual_INV_n

Word [Signed]

TENSAO ATUAL

ErroNO_INV_n

Word [Signed]

NUMERO DO ERRO

Obs.: As variaveis com comentarios escritos em letras mailsculas sao apenas para

monitoramento.

Se 0 usuéario deseja partir o inversor 1, por exemplo, basta, em sua légica que foi

adicionada, ligar uma bobina ou setar a variavel STF_INV_1 e escrever a frequéncia na

variavel RefVeloc _INV_1

Se 0 usuario deseja partir o inversor 2, por exemplo, basta, em sua logica que foi

adicionada, ligar uma bobina ou setar a variavel STF_INV_2 e escrever a frequéncia na

variavel RefVeloc_INV_2

13
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7. Usar alteracédo de rampas de aceleracdo e desaceleracédo

Para usar a funcao de troca de tempo de aceleracéo e de desaceleracdo, abra o arquivo
“Local Label” dentro do FB/FUN -> FBFILE -> n800_INV

Troque a classe dos labels EscrRampas (Bit), AccTemp (Word [Signed]), DecTemp (Word
[Signed]) de VAR para VAR_INPUT

10 |EscrRampas Bit ... |VAR + |Escreve as rampas
11 |AccTemp Word [Signed] .. |VAR « | Tempo Aceleragio
12 |DecTemp Word [Signed] .. |VAR « | Tempo Desaceleragio

Dessa forma, serdo adicionados 3 pinos de entrada no function block. Crie varidveis nos
mesmos formatos desses Labels e conecte-as a esses novos pinos.

Para escrever no inversor 1 uma rampa de 10 segundos por exemplo, crie uma variavel na
entrada AccTemp do Function Block do inversor 1 e escreva nela o valor 100 (10.0 seg).

Apds isso crie um bit e conecte-o ao pino EscrRampas. Ligue e desligue o bit que foi
criado.

Faca isso sempre para alterar as rampas de aceleracdo e desaceleragéo.

Caso nao use essa fungdo, mantenha as variaveis labels EscrRampas (Bit), AccTemp
(Word [Signed]), DecTemp (Word [Signed]) como VAR.

14




