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1. OBJETIVO

O objetivo deste documento é fornecer orientacdo basica de como realizar a
comunicacédo Modbus RTU utilizando o Médulo RJ71C24 do CLP 1Q-R como mestre da
rede.

2. HARDWARE
1 CLP IQ-R com moédulo RJ71C24 instalado.

1 Computador com o Software GX Works 3.

3. PREPARACAO

3.1.ltens a preparar

Fazer a conexao fisica do equipamento escravo ao médulo RJ71C24 via padréo RS-

422/485 conforme imagem abaixo.
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R_|: Terminating resistor
{1): Target device

3.2.Configuragcdes Béasicas no CLP/M&6dulo Serial

Primeiramente, deve-se criar um novo projeto no GX Works 3 e adicionar o hardware
a configuragao.
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Criar projeto escolhendo familia IQ-R (RCPU) e selecionar a CPU que esta sendo usada:

Mew >
Series aiff] RCPU w
Type B ro4 v
[Mode
Program Language ﬁ Ladder W

Cancel

Acessar o menu “Module Configuration” que fica na arvore do projeto a esquerda, para

adicionar o hardware do CLP.

Mavigation

& Project
= ™ Program
fif1 Initial
= % Scan
= =1 MAIN
= rﬁ ProgPou
85 Local Label
M ProgramBody
fif] Fixed Scan
fill Event
fif1 Standby
fl No Execution Type
[#8 Unregistered Program
B FB/FUN
m (& Label
o @ Device

3

Basta selecionar CPU, rack, fonte e modulos que seréo usados na lista a direita, e arrasta-

los para a tela, ao final da configuragéo clicar com bot&o direito na tela: [Parameter] >

[Fix(s)]
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¥ ProgPou [PRG] [Local Label Set... ProgPou [PRG] [LD] 2075tep #' RO4CPU CPU Parameter [E Module Configuration % Element Selection = X N
N (Find POU) ae B
— E|
Ef €] - w0 X | ar =
@
Display Target: All

F

Analog Output
POW CPU 0 1 2 3 4 5 6 7 Temperature Input
Temperature Control Module
el Simple Motion
Pulse I/0/Positioning
Information Module
1l | RD55UPDE-V Cintelligent functic
| 1 | rRD81DLY6 High speed data log

1 | RD81MESSE MES interface mod
I | RD310PC9%6 OPC UA Server mor
H rmicas Serial communicati
I.I RI71C24-R2 Serial communicati
I.I RI71C24-R4 Serial communicati
I.I RITIENT1(CCIEC Ethernet (1000BASE
B RITIENT1(CCIEF, Ethernet {1000BASE
Bl RITIENTI(E+CCI Ethernet (1000BASE

@
E

Apods adicionado o hardware, na arvore do projeto clicar em “Module Parameter” do médulo

serial para configura-lo:
= L, Parameter
f:' Systemn Pararmeter
= 2 RO4CPU
$' CPU Parameter
.I'I
' Mernory Card Paramete
= f#: Module Information
C24-R4
ﬁ Module Extended Pari
#:, Remote Password

Module Parameter

Alterar no canal desejado, a op¢ao de “Communication protocol setting” para “Predefined
protocol” e alterar velocidade da transmissdo para ficar igual da rede.

Setting [tem List Setting ltem

|Input the Setting tem to Search | ﬂ
B B3 ltem CH1 | CH2 ~
= Various conirol specification Set the various conirol specification.
@Y Basic Seltings TEST MODE seti No specificati
[+ Application Settings S = i pecmcstion )
& Intemupt Settings Communlcia‘tlnn protocel setting :.F'redeﬁned protocol MELSDFT connection
@ Refresh setting Communication speed seffing q Automatically set
= transmission setiing transmission method.
(Ciperation setting Independent Independent
Data bit 7 7
Parity bit Mane Mane
(Odd/even parity Odd Odd
Stop bit 1 1
Sumcheck code Mone Mone
Online change Disable Disable
Setting change Dizable Disable
Station Number Settings (CH1. 2common: 0t031) 0 W

Ap06s configurar o modulo serial é necessario configurar o protocolo Modbus RTU na
ferramenta “Predefined Protocol Support Function”, para isso vd em “Tool” e selecione a
ferramenta.
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Diagnostics | Tocl | Window Help

By B | i Memory Card 3 |
: Check Program...
b 9
Check Parameter...
Confirm Memary Size (Offling)... i
Logging Configuration Teol...

Realtime Meniter Function...

Module Tool List...

Drive Tool List...

Predefined Protocol Support Eunction...
Circuit Trace... R?

Profile Managemnent 3

Register Sample Library...
Shortcut Key...

ﬁ Options...

Para Modbus RTU vamos selecionar a op¢do de Serial communication Module

Predefined Protocol Support Function

Module Type

Serial Communication Module E

<Caution=
- The connection destination setting of predefined protocol
support function is synchronous only when the predefined

protocol support function starting. Unable to change connection

destination of predefined protocol support function when

change the connection destination setting in GX Works3 after
starting the predefined protocol support function. Please start
the predefined protocol support function again if you want to

synchronize the connection destination.

X

oK

Criando um novo protocolo
Crie um novo arquivo em File -> New, e depois clique em Add

:Zdd Fle  EQm  unine

DﬁBL_I __||-'|

F'ﬂi}ﬂﬂd b anufacture
0.
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Escolher na coluna de fabricante a op¢ao Schneider Electric, em Model a op¢do MODBUS, e
em protocol name é onde escolheremos o tipo de operacao que queremos, de leitura ou

escrita, se seréo bobinas ou registradores e assim por diante.
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Add Protocol

Adds new protocol.

Selection of Protocol Type to Add

j Reference |
* Select from Predefined Protocol Library.

Please select manufacturer, model and protocol name from
Protocol to Add.

Type : Predefined Protacol Library

Protocol to Add

Model

Frotocel | Protocol Mame

Mo, Manufacturer

1 Schneider Electric MODEUS

01:RD Coils

02:RD0 Discrete Inputs
03:RD Holding Registers
04:RD IM Registers

oK
05wR Single Coil

06 R Single R egister
07:RD Exception Status
08-00:Ret Query Data
08-01:Restart Comm Dption
08-02:Fet Diagnostic Registr
08-03:Change ASCI M Del

f | 08-04:Farce Listen Only Mode
Editable Protocol 08-10:Clear Count & Register
08-11:Ret Bus Message Count

08-12:Ret Bus Comm ERR Count
038-13:Ret Except ERA Count hd

Pratocol Line
1 Send Packet Line
[ 1 Receive Packet Line

Para nosso exemplo vamos escolher a funcdo Modbus 04 : RD IN Registers

-» Send
<- Recaive

Protocal
No.

1 Schneider Electic

Model
MODBUS

Pratocal Marne Packet Mame

04:RD IN Registers

b anufacturer Communication T ppe Packet Setting

SendiFeceive

04:RD IM Registerz
MNOR/04:RD IM Registers
ERR/D4:RD IN Registers

YWariable Unset
Y ariable Unset
Yaniable Unset

3
(1]
2]

Schreider Electic | MODBUS 06:/F Single Register SendtFReceive

> 06 /R Single Register
<1 MNOR/0EWR Single R egister
<-[2] ERR/DER Single Register

YWariable Unset
Y ariable Unset
Y anable Unset

E preciso configurar as areas de memoérias que usaremos para alocar 0s dados necessarios nas
trocas da comunicagdo Modbus RTU, cada um dos itens em vermelho indica que falta
configurar os registros, abaixo cada um deles:

O primeiro é onde configuramos os registros que serdo usados para configurar a mensagem
que serd enviada ao escravo.

Packet Setting

Protocol Mo. Protocol Name

|1
ISend Packet

| 04:RD IN Registers

Packet Type Packet Name | 04:RD IN Registers

Elernent List
Elnreqn;ent Element Type Element Mame Element Setting

MNon-conversion

1 Y ariable Slave Address Y arniable unset erorFized Length/ 1B yte/Lower/Ipper Byte/No Swap)

2 Static Data Function Code D4[1Byte]
Mok-conversion

3 ‘Wariable Starting Address W ariable unset emorFised Length/2E vhe/Lower/Upper Byte/Swap]
MNon-conversion

4 Y ariable Guantity of Input Begisters Y arniable unset erorFised Length/ 2B yheLower/Upper Bute/Swap]

5 Check Code Error Check Object element]-4/CRC MOD

Slave Address: Configurar o registro onde sera armazenado o ID do escravo na rede

Starting Address: Registro onde sera armazenado o endereco Modbus, ou o primeiro
enderecgo para o caso de a leitura ou escrita for de varios enderecos sequenciais.
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Quantity of input Registers: Quantidade de enderegos seguidos que serdo lidos ou escritos.

Packet Setting *
Protocol No. 1 Protocol Name | 04:RD IN Registers
Packet Type Receive Packet Packet Name | MOR/04:RD IN Registers
Packet No. 1
Element: List
Elzraqn;ent Element Type Element Mame Element Setting
MNon-conversion
1 Wariable Slave Address Yarniable unzet enorFized Length/1 Bute /L ower/Upper Byte/Mo Swap)
2 Static D ata Function Code 04[1B vte]
3 Length Bute Count Dbject elementd-4/HER/1Buts]
MNor-corversion
4 “Yariable Input Registers “aniable unzet enor aiable Length /2508 uteLower/Lpper Bute/Swap
5 Check Code Eror Check Object element]1-4/CRC_MOD]

Input Registers: Registro onde comegara a ser armazenado os dados que seréo lidos ou
escritos, o primeiro registro configurado recebera a quantidade de bytes que estdo sendo
trocados, e a partir do préximo é que os dados sdo armazenados.

Packet Setting X
Protocol No. 1 Protocol Name |D4:RD IN Reqgisters
Packet Type Receive Packet Packet Name | ERR/04:RD IN Registers
Packet No. 2
Element: List
Ehreqn;ent Element Type Element Mame Element Setting
Mor-conversion
1 W ariable Slave Address Wariable unset enor|Fized Length1Bute/L ower/Upper Byte/Mao Swap
2 Static Data Error Code S4[1B ke
Mor-conversion
3 ‘Wariable Exception Code Wariable unset enorfFixed Length,1 Bute/Lower/Upper Byte/Mo Swap
4 Check Code Error Check Object element]-3/CRC_MOD]

Exception code: Registro onde ficard armazenado o cédigo de erro caso acontega algum na
execucéo do protocolo.

Ap0s configurar o protocolo, é preciso descarregar o0 mesmo para o 1Q-R, colocando o
mesmo em STOP e descarregando o arquivo que ficara salvo na Flash ROM.

ﬁj MELSOFT Series <Predefined Protocol Support Function-5erial Communicati
ﬁj File Edit Online Tool Debugging Support Function Window

NSRS -

3.3 Légica Ladder

Usaremos a instru¢do GP.CPRTCL para executar o protocolo Modbus RTU que foi
configurado.

G(P).CPRTCL
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Ladder

ST

—c—alwen]ma]e e }—{

ENO:=G_CPRTCL(EN,U,n1,n2,s,dJ;
ENO:=GP_CPRTCL(EN,Un1,n2,s,d);

FBD/LD
C— 1

— EMN END |—

1w 4 —

i

— n2z *
Execucéo
Instruction Execution condition
GCPRTCL J_l_
GRCPRTCL _1_

U: Posi¢do do mddulo no rack em Hexadecimal

N1: Canal que sera usado para comunicagao

N2: Numero de protocolos a serem executados em sequéncia

S: Registro onde foi armazenado o comeco da palavras de controle

D: Bit que ficara ligado por 1 scan apds completar a instrucédo, e d+1 o bit que ficara ligado
em caso de erro na execucao

Palavra de controle (s)

s+0 Resultado da execugao 0 : Normal , outro valor : cddigo do erro
Protocolos sendo .
s+1 Quantidade de protocolos sendo executados
executados
s+2 , Numero do primeiro protocolo a ser executado
Numero do protocolo a

ser executado - -

s+9 Numero do oitavo protocolo a ser executado
Guarda o numero de confirmacdo que o primeiro protocolo

s+ 10 foi executado corretamente, se o valor for 0 um erro

. . ocorreu no respectivo protocolo
Pacote de confirmacao de
comunicagdo - — - -

Guarda o niumero de confirmacdo que o oitavo protocolo foi

s+17 executado corretamente, se o valor for 0 um erro ocorreu

no respectivo protocolo

No exemplo a seguir foi feita uma rotina para ler os Input Registers, usando o protocolo que
foi configurado anteriormente.
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1 |Leregistros Modbus RTU
12 | [Stave Address

3 @ —|'I f [_tow K2 Do
Z |R—'_-: ster Address

5 [__mov K1000 D1
E |Q.a niidade de registios

7 [_mov K3 oz

8 [__mov 1 D402

g asEl . mz |
Bl M2

10 en— | [GP.CFRICL 1 1 1 D400

Bl M3 M4

1 (o5 — | Lt e

M1 foi usado para mover os valores de ID do escravo, endereco onde comecara a leitura e
quantidade de registros a serem lidos e nimero do protocolo a ser executado respectivamente
em DO, D1, D2 e D402. M1 também setou M2 que sera usado para executar a funcao
GP.CPRTCL.

Na instrucdo GP.CPRTCL foi configurada com o médulo serial na posicdo 1 apos a CPU,
canal 1, para executar apenas 1 protocolo (é possivel até 8 de uma vez), D400 é o registro
onde comeca as palavras de controle S, e na posi¢do S+2 ficara guardado o nimero do
protocolo (linha) que serad executado, portanto em D402 moveremos o valor 1. Poderia ser
usado um array de 18 posi¢Oes, onde cada posicao seria uma palavra de S.

M3 ficard em ON por 1 scan caso a instrucdo seja completada, e M4 ficard em 0 caso ndo
ocorra erro, e com isso a instrugdo RST sera executada, para evitar que M2 fique ligado e
fique executando a instrucdo a todo momento, o que pode gerar um erro.

Como sdo 3 registros sendo lidos, D3 receberé o valor 6 ( 6 bytes, 2 para cada registro), e
D4, D5 e D5 receberdo o valor dos IN registers lidos.

10




